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Motivation

Bei der Modellbildung elektromechanischer Antriebsstrange von Elektro- und Hybridfahrzeugen
spielt die Beschreibung des GroR3signalverhaltens der Batterie neben Getriebe, Elektromotor und
Leistungselektronik eine entscheidende Rolle. Jede Leistungsanforderung, die vom Fahrer
ausgeht, fuhrt Gber das Motordrehmoment und den DC/AC-Wandler zu einer Stromanforderung
der Batterie. Die Batteriestrome liegen Ublicherweise im einstelligen C-Raten Bereich (C-Rate:
Batteriestrom bezogen auf die Batterienennkapazitat) und verursachen Zellerwdrmung und
nichtlineares Zellverhalten. Hier sind die bisher bekannten Kleinsignalmodelle, die das Verhalten
der Batterie mittels Impedanzen beschreiben, nur eingeschrankt giltig. Im Rahmen dieser Arbeit
soll daher ein Grof3signal-Modell entwickelt und parametriert werden, das aus ,einfachen®
Ersatzschaltbild-Elementen wie RC-Gliedern und ohmschen Widerstédnden besteht, die jedoch
abhangig von Parametern wie Ladezustand, Temperatur und Stromstarke ihre GréRe dynamisch
andern.
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Abbildung 1: Spannungsverlauf tiber 1-SOC (State-of-Charge) einer Testzelle bei gepulster Ent-
ladung und Stromstérken (C-Raten) im GroRsignalbereich.

Aufgabenstellung
In dieser Arbeit soll ein einfaches dynamisches GroRsignal-Batteriemodell erstellt, parametriert
und unter automobiltypischen Anforderungen validiert werden.
Zunéchst soll ein Standard-Messprogramm entwickelt werden, mit dem das stationare und
dynamische Verhalten messtechnisch erfasst und ein geeignetes Modell parametriert werden
kann. Das Batteriemodell wird dann in einer bereits vorhandenen Gesamtsystem-simulation
eines Elektrofahrzeuges verwendet, um die Lade- und Entladestrome in normierten Fahrzyklen
zu bestimmen. Diese werden abschlieRend am Batterieprifstand als Validierungszyklen des
Modells verwendet. Die Arbeit gliedert sich in folgende Teile:

. Literaturrecherche zur Batteriemodellierung

. Durchfuihrung der Zellmessungen

. Auswertung der Messdaten mit Matlab

. Durchfuhrung der Gesamtsystemsimulation

. Messung von Validierungszyklen

Hinweise

Wir bieten lhnen hervorragende Betreuung und die Mdglichkeit in einem interdisziplinaren Team
auf einem zukunftsweisenden Themengebiet mitzuarbeiten. Nahere Auskunfte erhalten Sie
jederzeit bei Ilhren Ansprechpartnern Herr Schonleber und Herr Richter.
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