Leitgedanken

Vom Industrieantrieb zum Automobil
Seit Uber 100 Jahren werden Elektromo-
toren als Massenprodukt fir Industriean-
triebe entwickelt und produziert. Unser
Ziel ist es, dieses Wissen auf Motoren fir
die Automobilindustrie zu Ubertragen und
gleichzeitig neuartige Motorkonzepte zu
untersuchen.

Veranderter Einsatzbereich

Im Vergleich zu Industrieantrieben mus-
sen Motoren fir die Automobilindustrie
andere Anforderungen erfillen, z.B. hohe
Leistungsdichte und Drehzahlen, geringes
Gerdusch und Vibration.

Integration im Gesamtsystem

Die optimale Auslegung von Elektromoto-
ren erfolgt immer im Kontext des gesam-
ten Antriebstrangs (Energiespeicher, Leis-
tungselektronik, Elektromotor, Getriebe)
und orientiert sich an den gewlnschten
Fahrzeugeigenschaften (Gewicht, Be-
schleunigung, Geschwindigkeit).

Interdisziplinar

Die Forschung erfolgt in einem interdiszip-
lindren Team der Fachrichtungen Elektro-
technik, Informationstechnik und Maschi-
nenbau.
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Motorenpriifstande

Das HEV-Motorenpriffeld besteht derzeit aus
drei Motorenprifstanden mit Leistungen bis
250 kW, Drehzahlen bis 18.000 1/min und Dreh-
momenten bis 540 Nm. Damit kénnen Hybrid-
und Traktionsmotoren in allen Leistungsberei-
chen -vom Klein- bis zum Sportwagen- geprift
werden.

Technische Daten der drei Priifstande

P kw 250 300 180
Moo Nm 540 270 143
Tmax 1/min 15000 18000 12000
Use Vv 900 900 900
Liemas A 900 900 900
Diotmas et 470 400 300
Frimas kHz 15 15 15

Leistungselektronik

Die zum Betrieb der Motoren (Lastmaschine und
Prifmaschine) eingesetzte Leistungselektronik
(Abbildung 1) ist eine vollstandige Eigenentwick-
lung des Elektrotechnischen Instituts (ETI). Der
modulare Aufbau erméglicht es, den zu prifen-
den Motor mit kundeneigener Hardware (z.B.
Traktionsumrichter fir den Automotive-Einsatz)
in den Prufablauf zu integrieren. Dadurch wer-
den maximale Freiheitsgrade fir den Testbetrieb
erzielt.
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Abbildung 1: Blockschaltbild Leistungselektronik

Mit der netzseitigen Active-Front-End-Schaltung (AFE)
kann die Zwischenkreisspannung gegeniiber dem
Gleichrichtwert deutlich angehoben werden. Weitere
Vorteile liegen in der Rickspeisefahigkeit und der blind-
leistungsarmen Stromaufnahme.

Der DC/DC-Wandler stellt eine konstante Zwischen-
kreisspannung oder wahlweise eine Batteriesimulation
fur den Prufling zur Verfiigung. Nachgeschaltet folgen
die beiden Maschinenumrichter FU | und FU Il. Da die
gesamte Software selbst entwickelt wurde, besteht ma-
ximale Flexibilitat bei der Auswahl der gewlinschten Re-
gelalgorithmen und Pulsverfahren.

Leistungsmessung

Die mechanische und elektrische Leistungsmessung er-
folgt mit hochgenauen Drehmomentmesswellen und
elektronischen Leistungsmessgeraten, wie sie auch in
typischen Priufstanden der Automobilindustrie zum Ein-
satz kommen.

Vollsténdige Kennfeldvermessung

Fur die vollstandige Charakterisierung einer elektrischen
Maschine ist die Bestimmung der elektromagnetischen
FlGisse und der Verluste Uber einen weiten Bereich von

Drehzahlen und Drehmomenten erforder-
lich (Abbildung 2).

Hierzu sind umfangreiche Erfahrungen far
allen klassischen Maschinentypen (ASM,
PMSM und FESM) vorhanden.

Abbildung 2: Wirkungsgradkennfeld

Analyse fahrzyklusbasierter Aspekte

Als Erweiterung der Kennfeldvermessung
mit statischen Bedingungen (konstante Zwi-
schenkreisspannung, Motortemperatur,
usw.) kénnen auch fahrzyklusbasierte Ana-
lysen durchgeftihrt werden. Hierbei kénnen
beispielsweise Aussagen zum dynamischen
Verhalten des Motors getroffen oder der
Einfluss einer schwankenden Spannungs-
versorgung analysiert werden.

Ausblick

Eine Erweiterung des Drehzahlbereichs bis
30.000 1/min und die Ausristung mit NVH
(Noise, Vibration, Harshness) Messtechnik
ist fur die nachsten Jahre geplant.




